
Démonstration : Par récurrence
— P(0) est vraie puisque (1+a)0 ≥ 1+0a pour tout a ∈R+
— Montrons que, pour tout n ∈N :

P(n) → P(n +1)

Soit n ∈N, supposons queP(n) est vraie donc :

(1+a)n ≥ 1+na

Or,1+a > 0, donc en multipliant l’inégalité ci-dessus par (1+a), on obtient :

(1+a)n+1 ≥ (1+na)(1+a)

Or
(1+na)(1+a) = 1+a +na +na2 = 1+ (n +1)a +na2

et comme na2 > 0 :
(1+na)(1+a) ≥ 1+ (n +1)a

D’où
(1+a)n+1 ≥ 1+ (n +1)a

P(n +1) est vrai.
Conclusion : on a : {

P(0)
∀n ∈N,P(n) → P(n +1)

Donc : ∀a ∈ [0;+ inf] , (1+a)n ≥ 1+na
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