1 Fonctions dérivées

1.1 Exemples
1.1.1 Exemplen°1

Soitlafonction f: R — R
f — f(x) = x2
OnaDy=R.

Soit xy € Df-
Montrons que f est dérivable en xjy.

¢ Calcul du taux d’accroissement :
f(xo+ h) — f(xo)
h
(xo + W)* — x2
h
xg +2x0h+ h® - xg
h
2xph + h?
h
h(2xo + h)
h
2x0+h sih#0

T(h)

¢ Limite du taux d’accroissement :

IimT(h) = lim(2xy + 1) = 2xg
h—0 h—0

Donc f est dérivable en xj et f'(xo) = 2xo.

¢ Fonction dérivée :

ff'* R — R
xo — f'(x0)
x — flw

Onanr=|R

2Xo
2x



1.1.2 Exemple n°2
Soitlafonction f: R — R
f — f(x)=x*-2x-3
OnaDf=R.
Soit xp € Dy.

Montrons que f est dérivable en xp.

¢ Calcul du taux d’accroissement :

fxo+h) = f(xo)

Th) = h
[(xo+ M) —2(xo+h)—3] — (x2 —2x0-3)
- )
x5 +2xoh+h*—2x9—2h—3— x5 +2x0+3
- )
2xoh+h?>-2h
= =
h@2xg+h-2)
= —
= 2xp+h-2 sih#0

¢ Limite du taux d’accroissement :

ImT(h) =limQxp+h—2)=2xy—2
h—0 h—0

Donc f est dérivable en xj et f'(xp) =2xp — 2.

¢ Fonction dérivée :

fftr R — R
xo — f'(x0)
x — fl®

2x0—2
2x-2

Onan/:[R



1.1.3 Exemplen°3

Soitlafonction f: R — R
1
OnaDy=R\{o}.

Soit xp € D¢.
Montrons que f est dérivable en xp.

e Calcul du taux d’accroissement :
fxo+h)— f(xo)
h
1 1

Xo+h B x_o
h
X0 — (xp + h)
Xo (X0 + h)
h
Xo— X0 — h
Xo (xo + h)
h
-h
Xo (xo + h)
h
—h 1
Xo (X0 + h) 8 E
-1

= atorh sth#0

T(h)

¢ Limite du taux d’accroissement :

. . -1
IimTh) =lim ——=—
h—0 h—0Xo (Xo+h)  x3

-1

Donc f est dérivable en xj et f'(xp) = —-
X,
0

¢ Fonction dérivée :

fftr R — R

-1

o — flw) =
X0

, -1

OnaDy =R\{o}.



1.1.4 Exemplen°4
Soitlafonction f: R — R

x—1
x+1

OonaD;=R\{-1}.
Soit xp € Dy.
Montrons que f est dérivable en xy.

¢ Calcul du taux d’accroissement :

fxo+ h) = f(xo)
h
(xo+h)—1 xp-—1
(x0+h)+1_x0+1
h
(Xo+h—-1)(xg+1)—(xg—1) (xo+ h+1)
(xp+ 1) (xo+h+1)
h

X5+ Xo + hxo + h—Xg — 1 — (x5 + hxo + Xo — xo — h— 1)

T(h)

(xXo+D(xp+h+1)

h
X5+ X+ hxo+h—xo—1—x3—hxo—Xo+xo+h+1
(xXo+D(xp+h+1)

h
2h
_ (x+D(xp+h+1)
B h
2h 1
= X —
(xXo+D(xg+h+1) h
_ 2
T (o+ D (o+h+1)
¢ Limite du taux d’accroissement :
2 2
lim T(h) = lim =
h—0 h—0 (Xg+1) (xo+h+1)  (xo+1)2
Donc f est dérivable en xj et f'(xp) = .
f o et f(xo) ot 12
¢ Fonction dérivée :
ff' R — R
° ‘ (X0 +1)?
2
X —_— / X = —_—
fe (x+1)?

Onan/:IR{\{—l}.

sih#0



1.1.5 Exemplen°5

Soitlafonction f: R — R

f — fo=vyx
OnaDy=R"=[0; +ool.
Soit xp € Dy.

Montrons que f est dérivable en xjy.

¢ Calcul du taux d’accroissement :

fxo+ h) = f(x0)
h

VX +h- %
h

T(h)

(Voo +h= v (Vaor i+ v)

hy/%o + I+ /%o
x0+h—xo
h(v/xo+ R+ /)
h
h(v/xo+ R+ /%)
1

VXo+h+/Xy

¢ Limite du taux d’accroissement :

1 1
lim T(h) = lim =

h—0 h—»oh(\/er\/x—o) 2y/Xo

Donc f est dérivable en xj et f'(xp) =

1
2/Xo )
Attention!

f n’est pas dérivable enxg = 0

1
fest dérivableenxg > 0 et f' (xg) = ——.

2\/Xo

¢ Fonction dérivée :
ff'" R — R

x flxo) = !

0 0) = 2T

1

X L /(x) = —_—

! 2Vx

OnaDp =R} =]0; +ool.

sih#0



1.1.6 Exemplen°6

Soitlafonction f: R — R
f — f@=vx+11-1

Nfautquex+11=20<=x=-11
Donc on an =[-11; +o0l.

Soit xp € Dy.

Montrons que f est dérivable en xp.

¢ Calcul du taux d’accroissement :

fxo+h) — f(xp)
h

Xo+h+11-1-(Vx+11-1)
h

Vxo+h+11—+/xp+11
h

T(h)

(Vo + hH 11 = VE 1T (Vo + h+ 11+ 3+ 11

B (v/xo+ ha 11+ /% +11)
Xo+h+11—(xp+11)
h(v/xo+ R+ 11+ +11)
h
h(v/xo+ R+ 11+ +11)

1
Xo+h+11++v/xp+11

¢ Limite du taux d’accroissement :

1 1
limT(h) = lim =
h—0 h—0xg+h+11++y/x0+11 2y/x9+11

1
2Vx0 + 11

Donc f est dérivable en xj et f'(xp) =

Attention!

f n’est pas dérivable en xy = —11
1

f est dérivableenxy > —11 et f =
Xo (X0) VeIl

e Fonction dérivée :
ff' R — R

xo — f'(x0)

2% + 11

x — fl®

2vx+11
OnaDyg =]-11; +ool.

sih#0



1.1.7 Récapitulation

Fonction primitive f Domaine de définitionde f Fonction dérivée f’ Domaine de définition de f’

flx)=x* D=R fl(x)=2x Dy =R
_1 _ o) = & _
fo=— Dy =R\ {o} fw=— Dy =R\ {o}
1
fx)=vx Df=R*"=[0; +ool f’(x):m Dy =R!=10; +oof



